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0I’lTI4MH3aLI,MFI nos1eBoro KOHTPO/1d Ka4yecrtea
Moppaawos H. B., Ebumos B.W., OAO CHTEO, r. Camapa

AHHOMAyuA.

B ce8a3u c sHeOpeHuem 8 npou3zsoo0cmaeo celicMopa3sedoyHbix pabom 8bICOKONPOU3800U-
menbHbIX MemoOUK 3HA4YUMEsbHO y8enuyvusnca obvem mamepuand, nocmynaruwe20 Ha
0bpabomky 8 nonesoli sblYuUCIUMEnbHbLIU UeHmp. Bpems, 3ampavyusaemoe Ha NepeuyHyro
npuemMky, Ha4yuHaem 3aHUMAMb GocmamoyHo 60aAb6WYH Yacmb MPoOU3800CMBEHHO20
yukna. CoomsemcmeeHHO, CMAHOBUMCA AKMYyaAbHOU ONMUMU3AYUA NPoyecca npuemku.
B cmamee paccmompeHsbl Memodsl onmumu3auuu pabomsl noneso2o 2eogusuxka no KoH-
mposnto Ka4ecmsa 8 celicmopa3dsedodHblx napmuax OAO CHIEO u danbHeliwee pazsumue

npoyecca nepsuyHol npuemKu.

Obuwaa TeHAeHUMA BbINONHEHUA Ceun-
cMmopaboT BO BCEM mMMpe, B TOM YuC/e B
Poccumn, ceogmntca K ynaoTHEHUID CUCTEMBI
HabnwoaeHna, yBeNUYEHUK AKTUBHOM
PacCTaHOBKU CEMCMONPUEMHMKOB, NpUMe-
HEHMIO BbICOKOMPOU3BOAUTENbHbBIX TEXHO-
norui. BHegpeHue aTuX MeTogmMK No3sBons-
€T 3Ha4YUTeNIbHO YBEINYUTb KaK MHPOpMa-
TUBHOCTb CEMCMOAAHHbIX, TaK U NPOU3BO-
AMTENbHOCTb NapTuit. NpumeHeHne TexHo-
norum «slip-sweep» 8 OAO «CamapaHedTte-
reopunsnKa» No3BOAUAO YBEINUYNTb MPOU3-
BOAUTENBbHOCTb B4 pasa. OgHaKo c yBenu-
YyeHMem NPOU3BOAUTENBHOCTHU, CYLLLECTBEH-
HO BO3pOC M 06BbeM NoNyYaemblX AAHHbIX.
NMomumo obuiero ysenmyeHns npomsBoam-
TeNbHOCTM Ha 3TO MNOBAMANO W TO, 4TO
BMecTo ogHoro ¢u3. HabnaeHus, nonyya-
€MOro No CTaHAapPTHON MeToAMKe, UMeeTCA
OT 2-X A0 4-X ¢.H., NONYy4EHHbIX N0 MeToAMN-
Ke slip-sweep. COOTBETCTBEHHO, U CyMMap-
HbI 06bem maTepuana Ha OANHAKOBbIX MO
pa3smepy y4acTKam OT/IMYAETCA B HECKONIbKO
pas.

B cBA3KM C 3TUM pe3Ko BO3POC/UN U Bpe-
MEHHbIe 3aTpaTbl HA NEPBUYHYIO NPUEMKY
cercMMYyeckoro maTtepuana Ha nonesom
BLL, uTO, B CBOO O4epesb, BEAET K 3a4ePHKKe
nepeycTtaHOBKU celcmmuyeckoro obopyano-
BaHMA. Takum obpasom, 3aga4a onTummsa-
LMK npouecca NepBuYHON NMPUEMKU cen-
CMOpa3BeAoYHOro matepuana CTaHOBUTCA
Hanbonee akTyanbHOMN.

Mocne oKOHYaHUA CYTOYHOM OTPabOTKM
MaTepuran c CEMCMOCTaHLMN NOCTYNaeT Ha
nonesoir BL. O6bpabortaB nonyyYyeHHbIH
MmaTepuasn, Nnoneson reopmsnK COBMECTHO C
cynepBan3epom NPUHMMAET pelleHue o
NPUrogHOCTM AN HENPUIOAHOCTN MaTepU-
ana ans panobHenwen obpaboTtkm u paer
paspelweHne pyKoBOAMTEND CEMCMOOTPSA-
A3 Ha Hayano NoAmMOTKM nonesoro obopy-
[oBaHMA, Nnbo yKasbiBaloTcA dUsnyeckme
HabngeHns, KoTopble HeobxoauMmo
nepeotpaboTaTtbh, Kak He npoweawmne no
KpUTEPUAM, ONpeaeneHHbIM B TeXHWUYec-
KOM 3aZaHuMn.

B npouecce nepBMYHON NPUEMKU CER-
CMOpa3Beno4YHOro maTtepuana nepej
reodU3NKOM NO KOHTPOJIKO KayecTBa CTOAT
cneayrowme 3a4aun:

* KOHTPONb TECTOB MO/JIeBOM PACCTAHOB-
KU;

* KOHTPOIb NapameTpoB paboTbl BUBPO-
MCTOYHWKOB;

* BBOZ, AaHHbIX B NO/1€BOW BbIYNCAUTESb-
HbIN LLEHTp;

* BM3ya/ibHblM KOHTPO/b KayecTBa
Noay4eHHOro CeMCMUYECKOro maTepuana,

* BM3Ya/ibHbI KOHTPO/Ib FTEOMETPUM;

s pacyeT U OLEHKa aTpubyToB cercmu-
YecKou 3anucu;

* KOHTPO/1b M 06pabOoTKa AAHHBLIX MMKPO-
cericmokapoTaa (MCK) u np.

Hanbonee 3aTpaTHbIM MO BpPEMEHMU
ABNAETCA BBOA, CEMCMOJAHHbIX B NONEBOM
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CEMCMOKOMNMAEKC, UX BU3YyabHbl aHANN3.

OnTuMmusayma npouecca BBoga fiaHHbIX
B NONEBON BbIYUCAUTENbHDbIA LEHTP U
pacueTtaatpubyTos.

C y4eTom BbICOKOW NPOU3BOANUTE/IBHOCTU
ceicmonapTum npouecc nepBUYHOM
NPUEMKM, B 3aBUCMMOCTU OT re0N0TMMYeCKMUX
YCNOBUW, TEXHOreHHbIX MOMEeX, MOXeT
3aHMMaTb 40 6 4acoB. B cpeaHem Ha npuem-
Ky 1000 ¢pusnueckux HabnwogeHnn reodm-
3UK MO KOHTPO/IO KayecTBa 3aTpayuBaer
OKOM0 4 4yacoB. 3HAYUTENbHYH YacCTb Bpe-
MEHW 3aHMMaeT KOMUMpPOBaHME U BBOA
OAHHbIX B NONEBON BbIYUCAUTENbHbIN
ueHTp. CoBpemeHHbI YpoBeHb Pa3BUTUA
BbIYUC/IUTE/IbHOM TEXHWKU He MO3BONAET
CYLLLECTBEHHO YCKOPUTL MPOLECC KonupoBsa-
HUA 1 Npeobpa3oBaHma AaHHbIX, T.K. CyLLec-
TBYIOT OrpaHU4YeHUA No CKOPOCTU KOMUPO-
BaHWA U MO CKOPOCTU 3anncu MHbopmaumm
Ha XecTkui auck. MNostomy Haunbonee
3¢ PEKTUBHBIM PAaCCMATPUBAETCSA BbINOAHE-
HMEe 3TUX NPOLLECCOB HEenocpeacTBEHHO B
nepuvos pPeructpaumm cemcMofaHHbIX Ha
cecmocTaHuumu. B 2014 r. B cercmopa3sse-
Ao4HbIX NapTruax OAO CHIEO 6bina BHeape-
Ha NMporpamma 3KcCnpecc-aHaauMsa u nep-
BUYHOM 06paboTKM cercmomaHHbIX. Mpu-
MeHeHne 3Kcnpecc-obpaboT-KM 3aKkntoya-
eTCcA B TOM, YTO NPOAO/IKeHMem npouecca
perncTtpaumMm u 3anucu cemcmodaHHbIX
ABNAETCA UX NepeBuyHas obpaboTka Henoc-
peacTBEHHO Ha celcmocTaHuuu. Paborta
KOMM1eKca NPoncxoauT B aBTOMATUYECKOM
pexume. T.0. reodpusunk-onepaTop cewn-
CMOCTaHUMM MOXKeT Habnwaatb npouecc
NPUEMKM B peanbHOM BpPEeMeHW, Koraa
nocne otpabotkun ¢dwmsmyeckoro Habnwae-
HUS Y HEro MMeeTca OLEHKa KayecTsa
TO/IbKO YTO 3aperucTpMpPOBaHHON Cencmor-
pammbl. COOTBETCTBEHHO, NpU Heobxoau-
MOCTM npou3BOAUTCA NnepeoTpaboTka
du13nMUecKmx HabnogeHUM, He NPOXOAALLMUX
No 3aZaHHbIM KPUTEPMAM KayecTBa. ITO
No3BONAET CYWECTBEHHO COKPaTUTb KOMU-

YecTBO TOYEK, KOoTopble TpebyeTcsa nepeoT-
pabotatb. ObLWan cxemMa KOHTPONA Kayec-
TBa ceMcmorpamm npmeegeHa Ha pumc. 1.
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Puc. 1. Cxema npuemku celicmuyeckozo
mamepuana ¢ y4emom onmumusayuul.

B cBOtO ovepesb, reodU3MNK MO KOHTPOSIHO
KayecTsa B pe3ysibTaTe paboTbl Nporpammol
BMECTE C UCXOAHbIM NONEBbIM MaTeEpPUaIoOM
nosyyYaeT AONONHUTENbHbIA MACcCUB [aH-
HbIX B dopmaTe NoneBoro Bbl4UCAUTENBHO-
ro LEHTPA U KOHTPONbHY Tabauuy aTpuby-
TOB CeiMcmo3anucu. 3To NO3BO/SAET COKpa-
TUTb BPEMSA MPUEMKMN CEMCMOAaHHbIX B 2-3
pasa. Ha TekylWuid MOMEHT nporpamma
MO3BOJIAET pPaCCYMTbIBATL Caeaylouime
aTpMbyTbl B 3a4aHHbIX OKHaX:

* MeAVaHHOe 3HaYeHne aMnAnTyapl;

* CpeAHeKBagpaTUYHOE 3HaYeHue am-
NAUTYAbI;

* COOTHOLLEHWE CUrHan/nomexa B 3a4aH-
HbIX OKHaX;

* OMMWHAHTHAA YacToTa CUrHana;

* 3HEepPrua CNeKTpa cUrHana;

* LUMPUHA CIEKTPaA CUTHanNa;

Mo mepe HEOBXOLMMOCTU M KenaHus
3aKka3umMka B nporpammy pobasnaroTcs
MOAynu, No3BO/AlOWME NPOU3BOAUTL
pacyeT Tpebyembix aTpubyToB. PesynbTar
paboTbl Nporpammbl NPeACTaBNeH Ha puc.
2.
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OnTMMM3aumMAa npouecca KOHTpoAA
TECTOB NONEBOI PaCCTAaHOBKU U XKYPHaNoB
paboTbl BUBPOUCTOUHUKOB.

MomMMMO BU3yanbHOW OLEHKM U aTpuby-
TOB CEMCMMUYECKOM 3aNnCKU HEMANOBAXKHbIM
acnekToM KOHTPONA KayecTBa maTepuana
ABNAETCA NPOBEPKA TECTOB CEMCMUYECKOM
paccTaHOBKM W Tabnuubl napameTpos
paboTbl BUBPOUCTOHHMKOB.

Mepea Havyanom WM BO Bpemsa npouecca
perucTpaumm ornepatop CencMoCTaHLUK
CHUMMaeT TecTbl 0bopynoBaHMA ANA NOA-
TBEPXKAEHMUA TOrO, YTO YCNOBUA, B KOTOPbIX
npoucxoamut paboTta, COOTBETCTBYIOT HOpP-

CiREE AR RAG IRYRERAGIBAN AR AAk A

miETH]

FY PR TN 140wy Lo
(17T T T TR d
0338 e e LU {
12377 | AT e (& ]
NAM s el 1inay ‘
AFTH | IRIWD LT Lrm
(LT RS ETT S ST Y1) 14781
473 DMl 2eNE Laag?
2% | I (LN (S ]
100 | 1R0TE LS Ly
11a880, 208%04  1eld Loy
A6 | HIws | 1 L
11809 L¥ITI4 Lol L

Mam TeXHMYecKoro 3agaHus. B pesynbrarte
3TOro, reodusnK NO KOHTPOND Ka4yecTBa,
NOMMMO Cencmorpamm, nosaydaeTt Habop
NoseBbIX U MHCTPYMEHTaNbHbIX TecToB. s
6bICTPOM N KaYyecTBEHHOM OUEHKU B Cen-
cmopa3sBeao4dHbix naptuax OAO CHIEO
BHeApeHbl MUHU-NpOrpammebl (MaKkpocsl),
KOTOpPblE NO3BONAIOT NPAKTUYECKU MOMEH-
TaNbHO OUEHUTb cocTosHue obopyaoBsa-
HUA, C BblAa4yein NONHOro oT4eTa 0 KoAu4yec-
TBE KaHa/NoB, HEKOHAULMOHHBLIX MO KpuUTe-
pUAM TEXHMYECKOro 3ahaHua, U caenatb
BbIBO4, O MNpPUroaHOCTM MmaTtepuana Aana
AanbHenwen obpaboTkm (puc. 3).
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Takke, no utoram pabotbl BUb6poucTou-
HWUKOB 3aNONHAKTCA Tabnu4yHble gannbl, B
KOTOPbIX BEAETCA MNONHbIA y4eT napamer-
POB BO34EMCTBMA, C KOTOPbIMWU BbINOAHA-
nocb ¢pusnyeckoe HabnwgeHune (dpasosoe
OTK/IOHEHNEe, HeNUHeMHOoe UCKaXKeHue,
YCU/INE Ha FPYHT). B TEXHUYECKOM 3a4aHNK
}KECTKO MPONUCaHbl HOPMbI A0NYCTUMbIX
OTK/NIOHeHUn. ®usnyeckoe HabnwogeHue,
oTbpakoBaHHOE MO onpeaeneHHoMy
KpUTEepUIo, OTNpaBAseTcA Ha NepeoTpaboT-
Ky. [nA ycKopeHus npouecca aHanusa
ypHanos paboTbl BMEPOMCTOYHMKOB
TaKKe BHeapeHbl Makpocbl Microsoft Excel,
KOTOpblEé MNO3BONAKT COKPaTUTb Bpems
MPOBEPKM U HE NpPONyCTUTb PU3MYEeCcKUe
HabN0AEeHUSA, BbINONHEHHbIE NPU HapyLle-
HUM TEXHONOTUMN.

KoHTponb un 06paboTKa gaHHbIX MUKPO-
ceicmokapoTtaka (MCK)

B naptuax, pabotatowmx B 3anagHow
Cubupwn, ana npaBunbHoro Bbibopa rnybu-
Hbl NOrPYXKeHWUA 3apaga nepes NpoBeaeHU-
eM MNpPOW3BOACTBEHHbIX HabnwaeHUn
BbIMONHAETCA MUKpPOCEVWMOKApOTaX
(MCK). Pesynbratom BbinonHeHma MCK Ha
OAHOM CKBaXkWUHbI ABNseTcA Habop dalinos
*segy (oo 30 wTyK, B 3aBUCMMOCTU OT
rNy6UHbI CKBaXKUHbI), B KOTOPbIX HAX0AATCA
Ao 7 tpacc ¢ gaHHeimn MCK. B cpegHem, ¢

OOHOWN CKBa)KMHbl MPUXOAUTCA CHUMATb

okono 100 nepsbiXx BCTYNAEHUR. ITOT
NpPoLEeCcc 3aHMMAET A0 HECKONIbKMX YaCoB.

Ona ontummusauum 6bina HanucaHa U
BHeZApeHa B MPOM3BOACTBO Mporpamma
CHATMA MNepBbIX BCTYN/AEHWUN, KOTOpas
No3B0O/IAET aBTOMATUYECKM KOPPENUPOBaTh
OTCYETHI NepBblX BCTYNAEHWI, NoAyyaTb
AaHHble MCK gna aanbHelwen o6paboTku.
3TO CyLWeCTBEHHO COKpalaeT Bpems,
3aTpaymMBaemoe Ha npuemKky u obpaboTky,
M NO3BONAET AaTb ONTUMANbHOE 3ajaHue
Ha rybuHY NPOMU3BOACTBEHHbIX CKBAXKUH B
CXKaTble CPOKMU.

MpoBepka reomeTpuun ceilcmHabnroge-
HUA, aHanu3 sps-$painnoBs, BEPTUKANIBHOIO
BPEeMEHMU.

Ba)KHeWWwmnm KpuTepuem KayecTBa
NnoNeBoro martepuana ABNAETCA NpPaBUAb-
HOCTb TEOMETPUM U KOPPEKTHOCTb SPS-
¢dainos. TpaANUMOHHO, KOHTPO/b reoMeT-
PUM  OCYLLECTBAAETCA BU3YyasNbHO, NyTem
cpaBHeHuA rogorpada nepsbix BCTYNAEHWUIA
C naeanbHbiM rogorpadom ana 3agaHHom
CKOPOCTM WMAM «MblOTUHra». OpHako, B
HacToAlee Bpema pa3pabaTbiBalOTCA M
BHEAPAIOTCA B NPOM3BOACTBEHHbIN NpoLecc
NporpaMmsl aBTOMATUYECKOTO KOHTPOAA
reometpun. OCHOBHOW aANrOPUTM 3ITUX
Nporpamm COCTOUT B aABTOMATUYECKOM
CHATUM  MEepBbIX BCTYNNEHWUIA M aHanu3e
rogorpados npenomneHHbIX BoaH (puc4, 5).

< Puc. 4. AHanu3
2eomempuu
3D-cbemKu.
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» Puc. 5. AHanu3s u co-
nocmasneHue Te
u nepesix ecmynneHud.
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MepcnekTuBbI ONTMMM3ALMM Npouecca
NPUEeMKMU CeMCMHUYECcKOro martepuana B
NnoneBbIX YyCNOBUAX.

C pa3sBuUTUEM BbLIYUCAUTENBHOM TEXHUKMU
“ anroputmoB 06paboTku noasnawTCA
BO3MOXHOCTM A0MNOJAHUTENBHOW ONTUMM3A-
UMM MNPOM3BOACTBEHHOrO npouecca. Ha
TEKYLWMIA MOMEHT CTaBATCA 334a4M peanu-
3aLMUKM aNropuTMOB aBTOMATUYECKON OLEH-
KM NPaBUNbHOCTU BBEAEHHOM reomeTpuu,
aBTOMaTMYeCcKon GuabTpaunmn 1 nepecyeTa
OLLEHOK «CnopHbIX» dur3myeckmx Habnwoae-
HUNA.

Momumo 3Toro B Npon3soAcTBO BHeAPA-
HOTCA NPOrPaMMbl aBTOMATUYECKOM NpoBep-
KM Tonoreogesuyeckux [AaHHbIX, TecToB
BMOPOMCTOYHMKOB, aBTOMATUYECKOM NoAro-
TOBKMU CKPUNTOBbIX Ssps-pannos. Ecnmn B
HacTosLee BPeMA MOKHO rOBOPUTb O TOM,
4YTO NPOBEpPKa KayecTsa matepuana UaeT B
NoNyaBTOMATUYECKOM pexume, TO Npo-
rpecc MHPOPMALMOHHbBLIX TEXHONOTUK
no3sonfAeT Aenatb NPOrHO3 O TOM, 4TO
bamkanwwue roabl pabora nonesoro reodpu-
3MKa NO KOHTPONIO KavecTBa byaer aBToMa-
TU3MPOBAHa MONHOCTbID M MOXHO bOyaeT
rOBOPWUTb O MOTOKOBOM MpoLiecce nepsuy-
HOM NPUEMKM CEMCMOLAHHbIX.

JKOHOMMYECKUI 3dPeKT onTUMHU3auumn
npouecca NepBUYHOM NPUEMKU Cerucmo-
DaHHDIX.

C BHeapeHuem TexHonorum slip-sweep
NMPOU3BOAMTENbHOCTb CecmonapTun
DOCTUraeT 8 KB.KM. B i€Hb, YTO B IEHEKHOM

BbIPA*KEHMM COCTaBASIET OKOMO 5 MIH.
pybneit B cyTKK. MpumeHeHne aBToMaTU3n-
POBaHHbIX Mpoueayp NPUEMKU No3BonseT
pobaBuTb cenMcmooTpsay A0 4 X. 4acos
[ONO/THATENIbHOTO BPEMEHM, YTO COCTaB/IA-
eT okono 20% paboyero spemeHu. CooTe-
TCTBEHHO, MPOWU3BOAUTENbHOCTL MaPTUM
yBenndmsaetca Ha 20 %, 4To yBennyumsaer
[0X04, O4HOW CeMCMOpa3BeS04HOM NapTum
00 30 mnH. pybneit B mecau,

[danbHenwas onTummMsauma npouecca
nepBUYHON NPMEMKM No3BoAUT elle bonee
COKpPaTUTb CPOKM CencmopasBenoyHbIX
HabnogeHUn, NoBbICUTb KAYECTBO NepBMY-
HbIX [aHHbIX, YBEIUYUTb  OOXOAHOCTb
no/sieBbIX NPOM3BOACTBEHHbIX PaboT.

NoapobHee 06 aBTOpax

Mopaawios
Hukonalt Bnagumuposuy

BeAYLWMIA reodusmK rpynnbi
COMPOBOXAEHUA NONEBbIX
celicmopasBegoUHbIX pabot

Edpumos
Bnagmummp NBaHoBKWY

FNaBHbIA reopusnk
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