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p,,:ta l\ llll\l жу р11 ;1 ла llllllllll HЛ HЗ l·IP OllaЛa публи 1<а цию 
стап' ii II J;\ Щ'T()I( Hillllll X MIIOГll'III CЛl:'IIIIЫX а оторов и ме11 11 0 В 

'ЭТI\М 11 anp;1 11Л\' II IIII . 

K ..t l\11 r тру:11111ст 11 11 I1I ,1 п 11л1 I r 1I111I процrдуры х ра I1 r II ня , к ак 

,11 111 пр t'ОЛ.\\Лt' ваютсn , 1<a1<11r тrх II11чес1<1-1 е и прпграммн ые 

срr.1с т11 а лл я а р х11оацн11 1111 формацнн существуют 1-1 
11 сп(\льзуютсn IJ м1,1ровоi\ практ1ше. 11 асколы<о информация 
по.111е ржен а лrстру1щн11 н а разлнчных I-юсителях . каI< 

борот1,с 11 с н еса1Iкцно1 I11 рооаIII-1ымI-1 возде 1kтв1-1ями 1-Iа 
11нформм ассноы 1-1 другие асп !'1пы этой м1-~огогра нн оt"1 
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1111струме11та р ий; 

• "Аппаратура Г/1 С" этот р аздел мы отводим 
обсужде 1-111 ю н рекл а м е новых возможностей приборов и 
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профессион алов обсудить с редакцf1 е й н аиболее живо­
трепещущие проблемы , которые можно было бы выдел ить в 
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читателей . 

Пользуясь случае м , хочу пригласить всех читателей 
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1t аучно- тех 1-I ическую конфе р енцию "Со1J р еменные тех­
I юлогии регистра I.111 и геоло го - геофизf1ческнх да нных п ри 
проведе11ии поисково- разведочных р абот на нефть и газ " , 
которая состоится в сентябре этого года . Проблем м ного и о 
I1и х стоит погпворип, . В свою очередь реда кция обещает 
предоста вить стр а ницы н а шего журнала для публ и 1<а ции 
11 а 11 болr,· 1111тс р ес I1 I,1 х выступле н11 й , сообщений н докладов 
'1Т1J И KIJllф<'p <' llllИ И . 

Ч1па ите I 1 а III жур н а11 , пиI I 1и те II реда I< Iн1 ю , пр11сылаiiте 
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Системы хранения данных 
(по материаnам заруliежной печати) 
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T1.•t1 .11.' IIILIIII y 1,1.'.l llЧl' I II IH p()IJt' i\1:1 1111фopм ;.ll l ll ll . 

Пli,l\' Ч,l\' \ll\ 11 np11 p:1.l ll<'.11\<' 11 р(~ р а(н,т,,,, ;1;111111,, х 11 

п,,.1,• 11t1ii II Пp\\\11,IC.lCl l ll) ii r,·11ф 11 J 11 1<1 1 . cy11tl'CTIH' llll (I 

В .1 11ЯIОТ 11 ;1 Т~\1ПЫ 11 11 a np aв.rн1 llll t' T t..'X IIH'll'('l{() l"(I 

п р 11г р,•сса 11 11(1.1а, т11 C()l)pa. C IICТl' M il TII ЗilU II I I 11 

,р а11,· 111н1 IIC\\l:[111,1\. п р,щежуто ч111.,1 ,\ 11 II TOГOIJЫX 

\I.ITt'PIIJ.111[3 11 а UC\'\ Э Т ;JП;JХ cnup<'M<' IIII Ы X 

T <' \llt> .l11Гllil П\\IICl, i! 11 p;JЗL1\'.:t l( II П OЛ\'З lll,I X II Cl(() ­

n aC \IЬI\ . 

llpout'cc criop~ .:~ан11ых n ept'xn.:t 1tт nт 2D 1< 3D 
Т t' \1111.1 ог1111 . O n11 ca11 11!' 11 м он11тор 1 111r колл<.>1пора 

требуют 11сп11.1 1,зова1111я чер!'з nпр!'дt'ле111-1ы <.> 

врt',1е11ные про \l ежутк 11 3D (4D) тех 1-10лоп1й сбора 

.1анны, . ч то у13ел 11ч 11вает кnл11чествn п а к етов 

.1ан11ых в 1-1 еско.1ько ра з . П одход 1< обр аботке 

11 3 ,, ., 1111.1ся от после.:tовател ь нпй 1< высокой 

11н тt> ракт 11R1-1 ост11 и 11нтеrраш111 . В настоящее 

вре ,1я ш 11 р око р асnростра н е 1-111ой п р а 1<т 11кой 

я в.1 я ется пр11ме1н• 1111 е п ромежуточ ных стадий 

nб работк 1 1 .1.пя обес пече н 1н1 до n о.п 1-1ит<'ль 1-1оrо 

контр о.1 я качества II сохр а н 11 ости матер II aJIOB. 

П о-трассовая об р аботка пе реходит к МРР 

( П а ра.м<'.l ьная Обр аботка Массива). После 

ув.1ечен11я ш11рок и м использованием ра бочнх 

ст а 111J 11й необхо.1нмость IJ больш и х ЭВМ 

сушестве нно уве.1ич11лась и с н о13а приобрела В<'С 

во все ,i схеме об работки . И с пользова ни е 

u е11тралыюго проuессора (CPU) более чем 

у_1вrm .1ось з а n осле.1ние три года и этот темп 

рr,ста . похоже. сохра н,пся . Однов ремен но. за тот 

,к е п ериод объем 3D н аблюде11ий увел11чr1лся u 10 

раз . При существующем подъеме в nромыш­

.1е 1111ости ,тrп рост . по - в идимому , продолжится . 

Регистрируюшие системы от 1н•с кuльк11х сотен 

ка11а.11Jв п ерешли к тысячам ка н алов 11 каждый 

к,111а.1 и,1 еет nовы111е11ну 1<J разрешенность в бита х 

н ск1Jрr,сти квантова 1111я (рис . 1 ). 

Чисnо к0110non 

Рис. 1 Тепде,щии в регистрации сейс,11шдат,ы:,· 

6rJЛ('(' TIJГ<, . napaЛJll'Jl l , 111J 1-1 ltруг ,н· I-I Cll ffJll ,:1y 

емые средстJJа и прибор,,, , т,~кfн• как · 1 · р ;1111-1м, ·тр 11 

ч еск 11е . маr11ит11ые . П.'1J'1Лl'кт р11 •н·ск 11 ,· . с, • ii с мщн, ­

rически е, Д l1 CT,H➔ l1И IJ lll1 1J ГIJ l(rr11тprrm1 11 CKl!il il<l-ll l l lfli'I 

rеофиз и1<и . получили те же прс· 1-1 мущ,•ст 11 ;1 flT 

внедрения uи ф ровой тех 11и к 11 11 трал 111111rr111 1 0 

а налоговы е обласп1 . Емкост1, n ам11тн Г~ЛМ 

увел 11ч11лась с 1-1 еск"л 1,к и х сон· 11 м l' rабаi'1 т 110 

нескольких терабайт. что такж r n o:111r1m1rт 

использова т ь з 11 ач ителын1 больши r раб11•111 ,· 

р аз р<'зы . файлы и модел 11 в пр,щессе unpaбoткft и 

111пе р п ретаuии . Др уrи м11 1заж н ым r1 мом е 1пам 11 

Кузнецов И.М., ОАО СКБ СП , г. Саратов 

HHЛSll(IТC~I COiftrl lll l l' l< OПllil . Гl f' ГН' l t"IПII C I , it ;.If> >. ~t 

11.Jllll\l . () 6 1,1•111 1.,н• Cl1CT(' Ml,1 11 p l':Jt•p11 11pr,11;,1111 (• 

.1а 11111 ,1 х трРбу 111т ПIICTll !l 1111 flГII у1н·лн• 1Р 1111 11 r,(j l,(' \l iJ 

х ра11е 111111 л;~11 11 ых . С учЕ'том нссх ·,ти х тr 11 .1<: 111111 r·1 11 

1\ОП ОJ1 II I I T ('Лl, II ЫX ф;~ l<ТОрnв мы стал Kll1Jitl'MC\I с 

бы стр 1.,1 м ростом об ,,с м а ла 11 1 11 , , х 11 11 е"Г,хол1 1 -

мостыо JJ 11n13ы х подхола х 1< nрп()лгм г у nр аоле1 1ия 

эт11м рnстом . 

К а,< Мii 1<с имал1, 110 эффс1п 111J1 1 0 решить проблt' · 

му apx1-113ou. резерв11п rо 1<о n11рова1111я 11 11n с р а т ив-

11 nrо досту п а к столt, з 11 ач1 1телы1ым объема м 

1-1нфор ма 111-11•1 ) Прежде всего следует р а зобра ться 

о существующ1-1 х тех нолnrич <'С Кl·I Х реш е11иях и 

с пособах opra 11 нJa1.tю1 систем х ра 11 е 11 ня дан11ых . 

Хранение да нt1 ых в корnоратив11ой информа ­

цио нной системе. 

Распределенн ая 1<орnорат1-1в11ая система хр а -

1 1 <' 1 1 и я да1-1 11ы х соDремен ной rеофнз1-1 ч ес 1<0 11 комп а -

1-111и . как пр авнло. н м еет : 1<орп о р атнв1-1 ы й 

электрон ный apx11D, в1<.пючающни : дисковый мас ­

с нв и библноте к и эле1про11ных 11 осителе й : арх11 в 

да нных стелл аж ного х р анення на бу~ажных и 

эле ,прон н ых нос нтелях; систем у рем а стер и fl га 

да нных. 

1. Корпорати в ный электрон11ый архи в 

! . ! .Дисковы й массив 

В информа11ио1н1 ых систем ах пе рвичным 

f1 а коn1пrлем 1н1формацин 

Объемы баз да1-111ь~х . 
служит жесткий д 11с1<. 

как nраDило. всегда 

превышал н ем1<ОСТИ ОД ИIIОЧ НЫХ Дl·IC 1<0B , поэтому 

инфо рмаuия сначала заn11сывалась н а один диск. 

а затем . когда свободное простра нство н а нем 

зака нчивалось. - н а другой . Прн таком подходе к 

размещению 1н1форм а 1.tи 1,1 можно создав а ть 

большие тома . 1-10 ускоре 1-1и я работы м1сково,·1 

01 стемы н е происходит . В 1987 r . была 

предложеflа идея объеди1-1е1н1 я 1-1 есколы<11х д11ск,1в 

1з единый м асси в · тех1-10лоrня RA ID. В oc11 ou,' 

Т<'хноло r и и RA ID лежат три ос нов11ых м,•то.•н1 

за п иси и защиты н1-1формаu1-111 : pacnpeлt'Лt'llllt' 

п оследова тел 1,11ост 1-1 сеrм r 11тов л,11 1 11 ых по д1-1с"а~1 

С оп р еделе 1111о (i l tH K.Пl i' l eC 1<0 ii 11Чt'Pl' ;[ll()CTl., l(I 

( пооче ре1111 0,· разме 11 1е1111r ): 31' рl(аЛ 1,11 11t' 11т11(1ра • 

Жl' llf1 (' ДИ C l(( III ; 1Jbl 1II ICJ1t'1llll' l(l) IITJ) tlJll, 111,IX l'Y~l ~I. 

l l oo 1 1 <· peд 1111 l' ра з мещ,•11111' Сl'ГМ<'11то 11 11а р : 1 , 1 11 1,1~ 

l lllCl( ilX п 11:111 11J1 11t'T C113Jt;lll i!TI, ПtlJll,1 1111 \' т11м ; 1 11 

ус I<I1ритI , Bl,I r н IJI J lt'J I l lt' C)l 1t'l)il l l l l ii II I \t)) l f'I · вI,I Iн,1\:~ ; 

" :н' l)l(i! JI II р1111а 1111,,.. 11 ;11<011 IIT<'J1,•ii 11 111,1 •111t'J\\' ll ll1' 

l( flllT J) Шll,1 1 1,1 Х сум М 11(1<•с п,· 1 11 1 11 ;1111т 11 , 1 (\1,1т11ч IICICTI, 

н11форм : 11 t 1111 . п11. 11111 .11 1110111 у10 11 ,· ; 1 у • 1 ; 11• с(\011 

Приложение 

Файловая система 

1 Дисковое устройство / 

Рис. 2 Ар:rитектура DAS 
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Преимуществе 

• ДлА расширения емкости системы не требуется 
переводить серверы в режим off-llne 
• Емкость е14стемы расширяется очень nросто 
• Достуn к фвилам no существующим сетям 
nротокоnа ТСР/\Р 
• Кn11ентъ~ в среде различных ОС могут совместно 
исnоnьзовать файлы 
• затратъ~ ниже . чем nри использовании обычных 
серееров 

1юrст:1н,111I 1п , у тр :1•I\' 1IIII , I с 11анн1,1с . 
()pГ~ llll . 1:l lll\11 ~p:1 II1\ Л l\lllil IJ IJ ll l\l' 1\1-I C l(l)IJ()ГO 

,1 ~r r1111a 11p It 11C (' II t' ГО T(' XIIIIЧ L'C l(OЙ MOIUII требует 
с,' р1,сз н1 ,I, з атр а т 11 п о ,1хn11 11т 11а лr1<0 н е 11л я любnй 
1\<'.111 

В n,' p1Jыr гn.1ы II 0 1Jnгn 11 е 11а по чт11 три ч етве рти 

обшl'rо чI1с.~а прn11а ж с 11 с тс м х р а I Iе I 1 I1я дан ных 

П p11111.1or1, 11 3 С11СТ(' М Ы Прям ого ПОДl(Л ючеI1I1я 1( 
сr рвср ,· п1п а DAS (Direct -Attacl1 ed Storage), не 
всr г.1а сnnтвrтстоуюш 11 <' тр ебова ниям в области 
I1а.1r жI1ост11 11 доступ1юсп-1 дан ны х. Ре ш е 1 -111я DAS 
( р11с. 2) был н р аз ра бот а ны более сорока л ет на за д 
.1.1я р асш I1р е н11я ем кост11 хранеI1ия сушеству ю­

ш 11 х серве ров . Д нсковая с11стема DAS, ассо ­
ш111 р nва нная с се рвером, доступна толы<о ч е р ез 

этот сr рве р . что прноод Iн к созда нию отдельных 

·острnвов" .1а Iн~ы х и оказыва ется серьезным 

11е.1ос т а т кn м с тnчки зр е ния се годняшн е ii ИТ -
11н фр а стр укту ры . Кроме того, DAS н е позвол яет 
11 еско.11ьк11м се рверам сов местн о использовать 

файлы. а .1л я добавления днс I<о оых н а1<о пителе н к 
сет и се р в е ры должны п е ревод иться в авто н ом ный 
реж11м . П о м е р е роста тр ебова1- 1 11й к с11 ст е м ам 
х ране 11 11я пр11ход11тся просто добавлять ди ски к 

сервера м 11 се рве ры к сетям , что су щестое нно 

услож няет и11фраструктуру систе м ы х р а 11 е нI1я 
,13I111ЫХ . 

Для преодол е ния проблем , характерных для 
DAS, в 90-х годах был и р аз работаны архнтеIпу­
р ы сетевых систем х р а 11 е 11ия да нных NAS 
(устро йст l!а х р а н е ния да I111ы х. п одключаемы е к 
сети) и SAN (с ети х ранения да 1111ых) . 

Ос1111н 11 ан задача арх ите ктурI,1 NAS (Net1voгl< 
Attacl1ed Stora~e) · упростит~, сnвм естIюе 11сп nль­
·1,mа11 н е файлов . Н а ба зовом уро 1111 е 01стемы NAS 
(р11 с .За j п редставля 1т собой обnрудова 111-1 с , 
п,,дключае мое 11 е 1ис р L· 11 стне 1I110 к 11окал1,110(1 сет н . 

В отл нчн r ,,т ар х нтекту р1 , I DAS, 11 системах NAS 
Iн· 11 ум 11 1 , rI1• p e 111 JдJ1Т I , С\: р1н· ры в а I1то 1111м111,1ii 

1 Приnожение 1 Приложение 
i i 

( СЕТЬ ) ( Файловая ) система 

t t 
Файловая ( СЕТЬ ) 
система 

j_ ! 
Дисковое Дисковое 

устройство устройство 

а) б ) 

Рис . З а • Архитектура NAS 
б . Архитектура SAN 

Недостатки 

• Единственная точка подключения для ра 
устройства хранения может привести к воэ:~:ов 
узких мест 00ениl0 
• каждое устройство управляется ка к отдельный 
• Нет разделения данных между устройствами том 
• Архитектура пригодна только для передачи фа . 
нет поддержки данных на уровне блоков илов 

режим дл я увел~-1ч е IIия об1нс ii t·м к,,сти 
. .1 н с ~ н 

мож110 11nбавл ять в структу р у NAS. n . п р~~ 
подключив устроиство в с еть . р е и" у 1н rст Rа н 
11 едостаткн NAS . прf1веде 1-1ы в т абл . 1. 

Системы SAN (Storage А геа Net11чk, , 
р ешают н е тnлько многи е пр обл емы DAS и 'iAS 
11 0, что бол ее важно , и проблемы п е р е гр узки 
1< а н алов связи и задерж к и в л о кальны х IР -сет я х 

А р х ите к ту р а SAN (рис . Зб) , п е р е н nся щая всю 
си сте му х р а нения в в ыделен н ую п п .1 се т ь. 

ори е нтиро вана на инте ftси вную работу в режн 11 е 
р езе рвного копирования н об м е на .1анны11 н 
Пр е 1,1 мушества и недост а тки SAN при ве.1е ны в 
т абл . 2. 

Как по1<азывает практика , з начfIт ел ьная 
ча сть (до 80%) х ранимой в пр ед прн я т нн 
ин форм а ци н и с п ользуетс я достато чно р е.1ко. 

Я с1ю , что , освобождая RA I О-системы от п оJобной 
информ ации. п е р емеща я ее на мен ее .1о роп1е 
сменны е н ос ители , мы п олучаем сра зу ueл ыii р я1 

пр е им ушеств : уменьш ается с то нм ость п о.10I сте­

мы х ран е 1-111я , п овы ш ается производ ительност ь 

д11 сковых массивов, с нижается объем н в ре 1I я 

р езе рвн о го ко пиро в а ни я , а Зf1ачнт . и п отреб н ост ь 

в обо р удова нии . 

1.2. Библиотеки электрон11ых носител ей 
• Роботизированные библиотеки 
Одним 113 реш е ний , п озволяюшн х П L\BЫCI I T b 

эфф е ктивн ость при м е н е н ия RAID - c11cтe 11 11 
обес п ечить проз р ач ны й доступ к ар.\1I~ 1 I ы 1 1 
да нным, являются роботнз 11р ова1111 ы е 611 6.111 ,1• 

те к 1,1 . Роботю1-1р ова 1 111ая 6 11 бмюте~,. ;1 npot'f ,1~ 
ляет собо й устройство . в корпусе ,Рт,1р , 1 r" 
разм ещаются мага з IIIIы 11ля хра 11 е н1111 С\I,•н11 н , 

11 nс11телей (1 1 ес 1<ОЛЫ( I I Х соте н Д IIC KOB II Л II .1,•11rl. 
пр1IIю111, I , тра11с п орт 11ы11 M('XIIIIII З M ДМI \' 11 <'11 1•1 
1 I o c 11тeJ1e ii 11 пр111ющ1 х . Для эт11х ар .\II 1 11н ,1\ 

I1 ,l l<OПIIТ\'Лl'ii Xil pill(T\'pIII ,I Tlll\I1<' ;l(> CПH III CТ!l/ 1 . s.lS 
ltl1I CO l(iHI l'Ml( OCTl1 , ста(')11 ;11 , 11ост 1-. 11 Дt).I1 1 ' tHtt ' ЧI HH.' l' t, 

II спшI I, :1 у,·мI,I х IIO C II Тl' Jlt' ii пр 1I II X ll\'ltl•ll'•"'' iI 
CTtlll MOCTII , 1111:1 MI IЖ IIHCT l1 Н ltl'tli\lHT ll .t ll р ,1 11 ;1 1111 \IJ'II 

YП!Ji lll ill' IIIIII , lltl . lMII ЖI IOCT I, \'O,t]\11II111I фll .l ll ' l<'l'kll 
ЗIIЩ!l l lll' IIHl ,I ,~ 111' YHII Jll' llll>I ,\lll"IIICl'ii . нр,,п,,т:~ 
1111t'Jtpt• 1111н, J 11.. 1 1 · 1<ост 11 м н<· 111 тнr~11 р 11 1 1н 1111н . t1t' 1н ,н· 1 1 • 
1(11 (' , 1 1 Iтр11 т I,I прII ~I1щ, · рIIII . 11 IнII11 ::> т11 ll il K () ПIIT\ '.1 11 

•1фф, • 1(т 1111111 , 1 llil ll р 111\11т 1 , 1 С (\11,1 11,11111~111 o0Ь<'~ l ;I MH 
(J\('CII Tl(II т ,· р11 1\11 il т ) pt'J\Htl 11,·111 1,111,.l)'\'\lt1i\ 1111фop ,1I a ­
llllll , 110 1111 с 11,1р 11ст 11 11 11сту 11 11 111111 усту н 11 1от RА I D ­
с 1I ст , • м 1Iм , 11 по ,тому 11 .~ 11 11.11 ,IIHIIIIT 11 111,0IIIIT('Jl>IMII 
11,•111· l l11 r ( " 1111•1 т 11 11 11 1111111111 "). RЛ I D - с 11 ст,· ,11I • I · 11 
с 11,1111 11•1,•p,'Jtl,, оt\rспеч 1I1 11Iют 11п('рап11111ыi'1 дщ· т у п 
1( 1111ф11рм111t1111 , ll fl IIIIX хр111 I1I тсrI 11 11 11 бnлеt' aK ТJIIJIIII 
II COOJ11,Jy t' M 1,l l' )LH 11111-.IC. 

В I<11 •I l'CTll l' 11тор I-I•IIII,1 х н ак 111111телей н с п,1л1, · 
:~у Iотсн а рх 111 111I, I е 1I акоп 1Iтел н на маr11I I тны х 

ле нт ах, оп т 11•I ес I01 х д 11 ск ах (CD 11 DVD) 11 
маг1 I ит,н,пт1Iч е ск 11 х д 11 с1<ах . В табл . З пр11ведены 
ба зnвы е хара1пер 1I сп1кн 11ос 1пеле i'I . Ба зовы е 
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Преимущества 

• Высокая пропускная способность 
• Простота и отсутствие ограничений 
на масштабироеание 

• Снижение еероятности перегрузок в локальной сети 

• Поддержка бпочной передачи данных 
• Поддержка совместного использования данных 
различными серверами 

xa pa KTt'p itCТ\11\11 1 1 ако 11 1tтелс ii для pa:JЛl·IЧlll,IX 

1 1 nc 1tтrлr ii npttUt'I\t' IIЫ 11 табл . 4 (данные uз ят1,1 nn 
р а з11ым прш1з 1JОI\ttтелям ). 

В б 11 бл 1нне ках геоф1tзическ 11 х кnмп а ннй . где 

хра11я тся чрез вычаi1но болы.11и е файлы и 

11 еnбход1tм а высnкая потокnпая скорость после ­

.1ова телыюй передач 11 дан 11ых, а пnтребности 13 
од 11овреме111юм доступе к да 1н1ым 11евысокие. 

эффекп1вным11 устройствами nea r -line служат 
лr1tточf1ые б1tбл1ютеки . 

На ры11ке предста1Jлены различ11ы е 1<о мпа1-1ии , 

ра з р аба тыв аю щи е и и з го та вли ваю щи е 

роботизированные библиотеки магнип1 ых ле1н 

IBM (IBM 3583, 3584 Ultrium Таре Library), 
Overland Data (LibraryPro, LibraryXpress Neo 

Series). Fujitsu Siemens Computers (CentricStor), 
НР (НР StorageWorks MSL6000, ESL) и т.д. 

Практически все производители библиотеч1-1ых 

систем поставляют устройства всевозможных 

конфигураuий : с различным числом и набором 

накопителей , магазинов и гнезд, с возможностью 

уста1ювки гнезда обмена или без f1ero, допус­

кающие или нет "горячую" замену накопителя . 

Разл ичны та кже и и1нерфейо1ые соединен ия . 

• Ленточные накопители 
Несмотря на удешевление дискового прост­

ранства , ленточf1ые накопители до настоящего 

времени все равно значителыю выигрывают в 

uене в ра счете на единиuу хранимой е мкости , и 

,тот разрыв в ближайшем будущем сохранится . 

Поэтому отр асль ленточных 11 а копителей по­

прежнему развивается : увеличивается емкость 

лент, скорость зап иси и другие основ1-1ые 

па р аметр1,1 этих систем . В соответствии с 

используемой тех1юлоrией записи выпускаемые в 

11астояще1;е время накопители делятся на три 

1Jс1ннmые категории : 

1. накопители с л и11 ей1юй тех 1юлогией за писи ; 

Недостатки 

• Ограничение на расстояние препятствует 
использованию зеркалирования или разбиения даннык 

с различных геофиэическик точек 

• Сети на основе протокола Flbre Channel дороги и 
сложны е поддержке 

• Совместное использование файлов в общем спучае 
не возможно 

• Закрытые архитектуры собственной разработки 

2. 11 а l<О П ИТСЛ lt с п PIII\OЛl,HOЙ с< · рп а нти 11 IIOЙ 
технологией за пи си ; 

З . 11 а копитсли со спира л~, 1юй тех ноло гией 

за писи . 

Консорциум , объеf\1111яю1.11ий корпор а 1 tии 

I BM, Hewlett -Pacl<ard н Seagate Technology. 
разработал отк р ыты й ста нда рт запис и на ленту 

дм1 продолы-юн серп атинной тех нологии за nf1си • 
Linear Та ре Ореп (LTO). Существует два 

варианта этой тех 1юлогии - Ullrium (од1юкату­

шечный картридж) и Accelis (дlзухкатуш ечный 

картридж). В своих р азработках I ВМ использует 
ста 1щарт Ul trium, обеспе•rивающий высокую 

скорость за пи си и 11 адеж ность хра нения . 

Первое поколе 1-1ие устройств (имеются планы 

развития технологии в плоть до четвертого 

поколения) обладает скоростью за писи до 108 
Гба йт/час на оди11 леrнопротяжный механ изм 

(дра йв~ предусмотрена воз можность чтения во 

время за писи (Read While Write, RWW). Тестовое 
чтение да 1-1ных сразу после за писи (read after 
write verification) га рантирует прове рку дан I1ых 

в масштабе реал ьного в ремени и позволяет 

дина мически перезаписывать сбойные блоки . На 

л енте шириной м е н ее 1,3 см , благодаря 

применению технологии многоканальной серпан ­

тинной за писи и серводорожек, используемых для 

точного позиuионирования головки , удается 

за писать 384 дорожки данных. Микросхе ма 

памяти емкостью 4 Кбайт на каждом картридже 
хранит информ аuию о состоянии носителя . 

Информаuия с этой микросхем ы используется 

лентопротяжным устройством при записи на 

картридж . Если в далы,ейшем л ента будет 

ис пользоваться в другой библиоте ке . эт а 

библиоте ка п олучит всю ft ео бх од 1t мую 

и11формаuи ю о ленте. Даже если 12.5% ленты 

окажется испор•1 е111юй (хотя предста шtть та кое 

Тип Скорость Скорость Время Возмож- Возмож- Удельн. стоим. Срок 

носителя чтения записи доступа ность ность хранения хранен1U1 

записи перезаписи 1П5а~та, долл. лет 

CD Выше Нет Среднее Нет Более 

средней 
Нет 0,8-1,5 

100лет 

CD-R Средняя Средняя Среднее Да Нет 0,4-1,5 Более 
100 лет 

CD-RW Средняя Средняя Среднее Да Да 1,0-2,5 100лет 

DVD-RAМ Средняя Средняя Среднее Да Да 1,9-6,0 Более 
100 лет 

Магнитн. 
Высокая Да Да 0,7-1,7 

лента 
Высокая Большое ЗОлет 

Магнита- 50-100 
оптичес,. Высокая Высокая Малое Да До 1,6-2,5 

КИЙ ДИСК 
лет 

Жесткий Очень Очень Очень Да Да 3,5-30 Не per-
диск высокая высокая малое n•мент. 
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